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1. Общпе полоrкенпя

Програпrа вчrупительвьп< цспьrrавцй в магисrратуру составлена в соответствиIi с
тр€боваяцямп ФГОС ВО по н.шрав9'tепию 01.04.02 (Прикладrая математика rr

ияформатrп<а> rr соответсгвующсй ОПОП.
Прграмма содержшт цели, за,датл, формы цроведеЕпя, требовавия к уровЕю

подготовкll поступающею, содержапие (перечевь вопросов) встуцшелыrш( llспытдiпй,
критери! оценки, рекомеЕд/емую lштературу, а также обобщенньй варшагт
экзамецацtrоЕвой работы.

2. Целп п заддчп всц/пшсльltых пспыгдвцй

l{ель вступительного исltьшaшия - опредеJtить }ровень теоретической и
пракмческой подготовки поступающего в магистратуру.

Зада.fi испыгдшй:
1) выявЕть урвеяь профессионaшьlIьD( зн!tяий и Jмевий, поступsюццх в

маrистрат}ту по Еаправпенtlю подготовки 01,04.02 <Прикладна, математ.rка и
ипформатrп<u (программа <Математическое моделщювавпе>);

2) определfгь готовЕость и возмо)r<ность JItlц4 поступающсго в магистраý'ру,
освоить выбранвlто прцlамму подготовки.

3. ТребоЕ8ппr к уровЕю подготовкп, Ееобходrtмошу дJrя освоеппс магцстерской
проц}аммы

Постlпающийо в магпстрацту до]Dкев:
зпать:

- осцовные полоrкепия ивформатики и теорIrц tцгоритмов;

- пр!tнципы математического моделироваriця в областп естествецвых на)aк,

экояомики, техЕики;

- постаяовку клtюсичесюлх задач липеftIой аJгебры, анаJrптпческой геометрип,
дцффер€ЕцпаJыrою исчисления, пнтегрaцьпого llс!tцслеЕия, оптимItзации;

- языки прграммированшl аысокого уровнл (вхrпочм язьки С, С+), язьп(ц
запрсов спсгем )rпрашIевпя базами дatвньD( (вкJпочая язык sQL);

- припцппы ц средства паtrвJцельlIьD( выqлсленrЙ;

- математIд]Iеск[е ос!aовы п техцические ср€дства компьютервой графхм;
- освовы криптогрфши rr !цформацIiоЕЕой безопасяо9тll;

- основы ф}rщповирввrrия сетп Иrгтtрвст;
Уметь:

- примеЕять численвые м9тоды для решенuJa вьlrмслцтеJIьttьD( задач в
различlьо< областях;

- выполнять аJIторитмизацию решения задач г дапьцейшую реаJпaзацпо
аJцорптмов на одном из языков прогрttммпрованпя;

- апаJIпзироватъ и моделировать слоrlоlые сцстемы из областей
ивформациопнъп< техполомй, естеств€пвых Еа}к, те}цгки, экоllомиюл;

Влядеть:

- математическим аппаратом диltейяой а,тебры, аЕалIтtической геометрпи,



,цrфферевцIrаJъного исчцслевllJI, IлвтеграJIьяого пФмслеЕшI, методов опцtмизациъ теории
верятпост€й r математцческой стапIстики, дискрепlой математики;

- нашболеерасIIрстаrёнцыми инстр)меrта,JБIIыми срсдствами разработоr
информаццонньD( систем (вкJIючаJI средства разработки баз данньоq веб-рес}?сов п
мобильпьп< приложений);

4. Формы проведеппп всц/пптеJtьltых пспытанпй

Проведеrrис вступителыtого испытllцшt предусмотеЕо правшдами приема для
поступlлющих в магцстрат}ту ВлГУ и явrrяегся веобходимьпr условисм дл{ зачислеЕшI в
магистрат}ру.

Вступrггеrьяые испытЕlllцrt в магиФрат}ту проводттся в форме письмевпого
тестироваяия (прфliлы.ой ваправлеgЕосш) (даJtее -т€ста).

5. Продо:riкrrте.rrьпость вс'tупштеJlьпого пспытаЕп!

Время вьшолцения тесга - 2 часа (l20 MrrHlT).

6. Струrсгура тестr профильной пдправленпостll

Каrкдьrй вариант теста состовт из 20 заданий, разлraчаюцихся формой и уровнем
слоr(ности.

В т€ст в&пючеЕы сдедующI.е тtlпы задаяшi:
1) задаlrие ва выбор п заппсь одвого цравиJIьяогo ответа из предJIожепЕогt)

псреrшя ответов;
2) задапие Еа выбор и запись яесколькю( пр€lвиJБньD( отвеюв из

лредIоr(енllокl перецu отвfiов;
З) залапия ва запись самостоятýльно сФормуjпrрваЕЕого ответа в ыrде одtого

rци ЕескольЕI!( с.пов;
4) за,цаrrия с разверЕ}тыr{ отвеюм.
Распределевие задаццй в т€qг€ с }тазаgием пtпа задаЕrй rt коJп{чества баллов:

N9 Тип заданr|я Кол-во
заданий

кол-во
баллов за

одно lадавие

обпlее кол_

во ба",IJов

1

Задание на выбор и зaшись одЕого
правиJIьпого ответа rз предIоженного
перечц, ответов

10 30

2
Задапия на выбор и здIись
цесколькю( прзlвц]ъньD( отвеmв из
пD€дложешIого псDе!ЕUI ответов

6 5 з0

3адавия на запись самостоятеJIьно
сформуrплрованtrого ответа в вrде
olEloю пJIи Еескодькцх слов

з 8 l5

1. Задавия с Dазвернутым ответом 1 15 15
итого l00

з



7, Сцстемr оцеппваппя отдеJIьЕьII заданшй ш эrвsмспsцпоцrrой рsботы в
цеJIом

Критерип оцециваrrия задаппя ца выбор и заппсь одlого прilвцJьtIою отвfiа из
предложевяого перчня ответов:

БаJJ оtrисапие
з Ответ верный,
0 Ответ неверный или не указан.

Крrrтерии оценивапия задаrця ца выбор и зчшись нескольких прави,пьЕьrr( ответоа из
предложеЕного перечпя ответов:

Ба-].,I Описанпе

5
Указаяы Есý ЕерЕые Еариапты ответа, неверные варпаЕты
ответа Ее жазaчlы.

з
Указавы все верпые вариttнты ответа, а также ук:ваны
яеверЕые вариаflы ответа, причем из предJIохевцъD(
варlttшIтоD ocтaJмcb цевыбрапtrые.

l Вервые вариаггы ответа щазаны частищо (как мпЕцм)aм
одшr).

0
Верные вариавты ответа Ее указаlrы либо уGвапы все
предложенЕые вариаllты, включ,ш верные и невервые.

Крrтерии оцевивания ва запись самостоятельво сформулированllого ответа в виде
одяого и,пи нескольких слов:

Балл описапле
,i Ответ верный

)
ОтвЕт частrвlо содержит веряые слова (.пrсловое звачеппс,
символ) , но позволяет сделать вывод о зпапrл абптуриентом
пр!6rегяой областп вопроса.
Огвег не содерrоп верпые с.пова (.шс,товое значепше, символ),
llo позвоJIяет сделать вывод о зtIавип абцтуриеtrюм
пр€дt{qтflоfi области вопDоса_

0

Огвеr пе содержпт яи одцого веряог0 слова ({.rслового
звачеЕия, симвода) и пе позвоJIяЕг сделать вывод о зllанпп
абцтуриентом прсд{Егной области вопроса иJш ответ це
указФt.

Критерии оцениваrия задаяия с разверtI)тым ответом:

БаJJ оплсалпе
lб Ответ верный.
10 Ответ содержит несуществевные неточвости.

8
Оrвег содерlолт зна!штýraьtlые цеточностll, llo позволяgг
оделать вывод о зваlrип битурцеЕюм методлки lrешецшI
задаrш.

з Ответ неверный, не демонсmирует зяание студеЕтом



методики решеви't задачи, но демоястрирусг зпакомство в
пр€,lDrsтцой областью, в рамках которой сформулировдо
задацие.

0
Ответ Ееверgый и ве дает освовдlия сдеJIать вывод о
зЕllкомQтве абиryриепта с предt{glной обдастью, лцбо отаgг
не указав.

Мдкспмальцое колпttество бrллов, которе мо]кет пол)4Iпть абиryриеrг,
ответивцлЙ правильно Еа всс аопрсы, соответству9т 100 бrJшдм.

Мшппмальпое количсство ба.rлов для зачисJlеппя абпцриент-а в матиqтрат}?у
составляЕг 30 баллов,

8. Содерlкаппе всцlпцтGльltыI шспытдппй

l) Предел и вепрерывпость фувкций одrrой и яескольких переменвьо<. Свойстм
фlякций, вепрерыввых на отр€зке.

2) Производrая и дrфферепциал фувкций одrой и нескольких переменЕьц.
,Щостаточпые условr,и lцфферсЕцируемости.

3) Определенпый шлеграл, его свойства. Осцоввая формула цнтегрмь!rого
исчrслеЕия.

4) Числовые ряды. АбсоJrюпrая и услов!ftц сходпмость. Признаки сходимости:
фламбер4 Коши, пвтегралъньпi, Лейбпвца.

5) Производrая фувщшл комплексrrого перемецllого. УсловDiя КоIдr-Ршrаяа.
Аяалитическа, фуrtщпя.

6) Пряма.l и плоскость, цх )т{ввеппя. Взаимное расположевпе прямой r
tlлоскости, осяовяые задаrшr яа пряrylо и пдоскость.

7) Аlгфраические ]шяци вторго поряд(а, кацоЕиrIеские }тsвцеЕшц
классификация.

8) Системы линейЕьD( алгебрмческпх уравЕевпй. Общее ршевпе спстемы
линейньоt алгебраических урЕвнений.

9) фтогональвые преобразоваrия евклидова простаяства. Оргогояальцые
матицы и их свойства.

t0) Форммизация поЕrIтия мгоритма (мдцины Тьюрпяга, Еормаrtьпые
а,торптtuы Маркова).

ll) Прчелуры (по,шрограммы) п макросредства в языках пргрirммIlрмпшr.
Способы передачл парамgгров в процедaрах.

|2) Программпрованше па язьках С, С+.
lЗ) ОперацЕоtlвые спgrcмы, их освовпые функtцtt.
14) Основцые прпшцIпы объекmо-ориФrгироваввого програiдdrrрвапия и их

реалItзация в coвpeмellцbD( языках прогрtlммшров:lппя.
l5) Элементы архитектlр совр€меяпьD( ЭВМ.
16) Принципы. оргаяизации и ф)цrкциопироваtrия системы передаtш даявьD( в

компьютерньц сетях,
17) Стандаргы и язьпси разработки веб-рес}?сов.
l8) Аффинныс, линейЕыс и пректItвцые пробразов lия в компьютерцой

графике.



19) Основныс попятия рллIиовЕой модели данцьц. Реляццоцная алтебра. Язьшt

SQL, Тгапsасt-SQL. Архцт€кr}?8 Ms ýQL sеrчеr.

20) JIшIейIше объ,цшовеЕные дифферпциаr5gыg }равцения и сист€мы.
Фундаментальная слст€ма решеЕий.

21) Устойчивость по JIяп}пову. Теорема об устойчивости по первому
приближению. Фазовое простравство.

22) Фувкuии а,rгебры логики. Реа.лизацця их формулами. СоверIцеЕяая
дизъюЕктивЕм Еормальная форма.

2З) Математпческос ожидlrЕие и д]сперсия сJrлайной веJD{чOiы. Их свойсIва.
24) Основные цоцятия машивной графпки. Прrмеры алгоритмов.
25) Числевное иtгrец)цюваtrве. Кващrатlрвые формулы пр.вlоутольяиков,

трапеций п парабол.
26) Аппрокспмацпя ц пiтерполяцrtя.
2'7) МФо,шI Ьютона ц секущхх дrя р€шеЕия це.ппrейньD( )ФавЕевпй.
28') ![ислеявое решеЕие задачи Кошп д,rя обьпоlовеввъD( диффереrrцriалыiьй

}раввеtrий. Примеры методов Рrlrге-Кугга.
29) Поgrановка KpaeBbD( задаq для )Фавliеншr теплопрводIости. Метод

раздеJIеЕия перемеЕных дUi решеяия первой краевой задачll.
З0) Симплекс-метод lшя реш€яия задач лиЕейIiого программироваIrия.
3l) Алгоритмы на графах.
З2) Основныеформулыкомб!rrаторики.
3З) Архrтгеrсryры парiulлелыlых вычислитеJIыIьD( систем. Припчипы

параJIлеJъного программировtlнЕl.
З4) ТехвологииразработкимобильIrьD(прrlпожеЕий.

9. Рекомеrr.щrемая лптердтура дtr подгOтовкп

l) Тер-Крцкоров, А. М. Курс математпческого аналцза: )цебяое пособ!е /А. М.
Тер-Крtкоров, М. И. Шабунrrв. - 8-е изд. - Москва : Лабораторпя зпаrплй, 2020. - 675 с. -
ISBN 978-5-00l01-702_8.

2) Жуков4 Г. С. Математический авализ в Еримерах и задаqах : учебвое пособяе
: в 2 чаgгл<. Часть 2 / Г. С. Жукова, М. Ф. Рушайло. - Мосша : ИНФРА-М, 2022. - 52И с. -
(Высшес образоваяие: Бакалавриат). - DoI l0,|2'IЗ'7l\0'12162. - ISBN 978-5-16-015965.

З) Шершвев, В. Г. Основы л!rвейЕой алгебры rl аЕаJIип{ческой гýомЕlрих :

)лебвое пособие / В. Г. ШершIrев. _ Мос&ва : ИНФРА-М, 2О22, 168 с. - (Высшее
образовапие: Бакалавриат). - ISBN 978-5-|6-0054'19-7 ,

4) Поляков, В. М. Мс!оды оптимиза,Iци : 1чебвое пособие / В. М. Поляков, З. С.
Агаларов. - 2-е изд. - Москва : Дацкоs и К, 2022. - 86 с. - ISBN 978-5-394-0500З-9.

5) АтrЕжов, А. В. Мстоды оптшпзациtt : учебпое пособие / А.В. АттФков, В.С.
Зарубин, А.Н. Кматников. - Москва : РИОР : ИНФРА-М,202|, - 270 с. - (Высшсс
образованпе: Бакалавриат). - DoI: https://doi.orgll0,121З1lll456. - ISBN 978-5-Зб9-0l0З7-2.

6) Якомев В. П. Теорпя вероягвостей и мат€мапlческая статистпка: УчебЕое
пособие / В. П. Яl(овлев. - З-е llзд. - М.: Издательско-торговаrr корцорацшr ",Щашков и К'',
20l2. - 184 с. _ ISBN 978-5-з94_016з6-з.
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7) Коддаев, В.,Щ. Численlrые мегоды и программпрование : учебное пособле /

В.Д. КоJца€в ; под ред. Л.Г. ГагариЕой. - Моск!а : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2023, - 336 с. -
(Сршrее прфессионалъное образоваrrие). - ISBN 978-5-8199-0779-5.

8) Толстобров, А. П. Архитекгr?а ЭВМ : уqебцое пособие д.Ilя в}зов / А. П.
Толстобрв. - 2-с изд., иапр. и доп. - Москва;Излательсrво Юрайт,202l. - l54 с. - (Высшее
образоваяие). - ISBN 9'18-5-5З4-|2З'17-7,

9) Объекпrо_орпентировaшвое прграммЕрванпе [Электроtшьй рсурс]:
лабораторЕый пракIик},лrl - Элекгроr. тексц,вые дшtвые. - Ставрпоrь: Северо-
IGвказский федераJыrьй унпверслтег, 2018. - 1l 1 с.

l0) Антонов, А. С. Параллельяое программированuе с использовацием
технологии MPI : учебное пособие / А. С. АвтоЕов. - З-е изд. - Москва : Ивтервет-
Университет Ияформаццоtlrrьц Технологий (ИНТУИТ), Ай Пи Ар Медиа, 2021. - 8З с. -
ISBN 978-5_4497-09з4_9.

1l) Бщлцц В. А. Пара,'lrlельные выtшслецшI и мвогопоточвое программировatние
:учебник / В. А. Биллиг. - 3-е rзд. - Москва : ИнтернЕг-Унrrверситgт ИЕформациояlrьD(
Техяологий (ИНТУИТ), Дй Пп Ар Медиа" 2021. - 3l0 с. - ISBN 978-5-4497 -О9З6-З.

12) Компьютервая графика Ir wеЬ-дцзайв: Учебяое пособие / Т.И. Немцова, Т.В.
Казанкова" А.В, Шнякип. - М.: ИД ФОРУМ: НИЦ ИНФРА-М,2014. - 400 с, + CD-RoM:
60х90 1/l6. - (ПрофессиоЕ!Uьцое образоваше). (переплЕг, cd тоm) ISBN 978-5-8199-059З-
7.

lЗ) Асшrхроцное прграммироваппе в С# 5.0. / Пер. с аrrгл. Слипюпr А. А. - М.:

,ЩМК Пресс, 20l3. _ l20 с.: rr,T. - ISBN 978-5-94074-886-1.
14) Льюис, Ш. , Давц М. Нативпм разработка моби.шrrьD( приложаний / Льюис

Ш,,!анвМ.,пер.саигл.А.Н.Киселева.-Москва:ДМКПресс,2020.-376с.-ISВN978-
5-97060_845_6.

15) Алдъева, Т. Н. Ставдартизация, сертифпкация п J.прlвлсЕце качеством
программцого обеспечеЕия : учеб. пособпе / Т.Н. Алавьева, Н.Г. Новпкова" Г.Н. Исаев. -
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10. Домопстрsццоцltьtй DарЕsш теста профп,пьпой подготовкrr

ДемонстрациоЕньй вариatнт теста представлец а Прилохеции l.

Прграмму составил: доцеЕт кафедры
ФиПМ, к.ф,-м.н., Лексиц А.Ю

Программа рассмотрева и одобрна на заседаrии кфедры ФЕПМ
протокол N92 от 26 сеЕтября 2023 г.

Зав. кафелрой ФиПМ С.М. Армеlrяя

сог.lасовано:

Диреюор !aвспт}та прикладяой математики,

физикя и пвформатrrки К.С. Хорьков
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Прtlлоэtсенuе ]

ТЕСТ ПРОФИJЬЦОЙ НАПРДВJШIШОСТИ
(паправленrrе 01.04,02 <Прикладная математика п пнформатика>,

программа (Матемамч€ское моделцровatние)),
очца, форма обучения, 2024)

,Д[емонстрационный варпант

Ба,rлы (чифрой и
прописью) Подпись проверяюцего ФИо проверяющего

Ц сrпр!кцал ао сыаолце uю рабопrь.

Экзамевациоrтпая работа состоит из 20 заданшй, различдощлхся формой и )ФовЕем
сложвости вкJIючающих след}.юцие пtпы заданий:
l) задаЕия с tlесколькими вари€чlпlми ответов, лцшь одlп из KoTopbD( правцльньй (задаiия
Ngl - Nsl0);
2) задания с весколькими цравraльвыми вари:штами ответов, при этом правильвьшп будл
цесколько варгаптов (заддпия Nеl l - Nэl6);
3) Задания ца зaшпсь самостоятельЕо сформулировацвого отвеm в виде одtого пJм
несаоJькпх слов (задаlия }Фl7 - l9);
4) задавия с развернугым ответом - мриЕlttты ответов Ее цредложены, Е абrтDФпeriт должеll
с{м, цратко, ответить па даЕвый вопрос (задацие N9 20).

Отвсты к заданr.вlr тппа l - З запrrсьваются в грфу (Выбрдшьй(ые) отвdы)D.
На аыпо:вен!е экзаменациошой работы отводIтся 2 ,вса (1 20 мппут).

Вппмапле. Исправлевия в задавп.D( типа 1- 2 яе доIryскаются. Блаяк теста
зzшолцrется яркllмIl сиЕимlrчерЕыми чернилами. .Щопускаегся использованце гелевой пJш
капиллярЕой ручки, При вьшолнеЕии задаццй Morolo пользоватьс, черцовцком. Записп в
черЕовике яе )ryитываются прIt выполяеЕrи работы.

,Ns Вопрос
Выбрдн-
пый(ые)
ответ(ы)

ба1,Iов ]а
правп.rь-

l Задаurе с выборм отвgтп
Какм информачия в t(омпьютер€ хранится в
двоичном коде:
а) только числовм
Ь) только числовм и тексювая
с) любм информация
d) вqя информация зa исключением влдео

з

2. Зrловве с выбором отввтr
Наименьшая единица ивформации называсrýя:
а) байг
Ь) бrт
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с) бод
d) flops
е) bitcoin

I0, ЗадrЕЕе с выбором отвgm
Что ,влrлось элемеr{п{оfi базой лервых
компьютеров:
а) микросхемы
Ь) полупроволнпковые элемеmы
с) рaдиоламшt
d) транзиqгоры

з

ll Зrдаппе с выбором ответо
Укаriоrrе устойсгва выводa информации:
а) мон}rгор
Ь) мышь
с) мавиатура
d) прингер

5

l6, Задlвве с выбоlюм oTBeTl
Укажпте срлы разработки:
а) Malhcad
Ь) Delphi
с) MATLAB
d) Visual Basic
е) Microsoft
f) ТчrЬо Pascal

5

|,7. Задs!ве с крsткЕм ответом
Скольtо бrгными являрrcя процессоры Intel Репtiчm первою
поко.лени.я?

8Краткий ответ:

19. 3адавlе с KprTKrrM отвеrом
Вычислшь гипсrrеЕ}зу прямоугольного треупольника
кат9mми д'Ir0rой З и4 см.

8Краткий ответ:

20, Задяпrrе с разверяутым ответом
Опрсделить порядок ммости
относrr€льно.т приIэ0

Функuди |(x):1-cos(x)

]6

Разверlо,тый ответ|

итого: l00

l0


